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Ozet

Arastirmanin amaci, sinif 6gretmenlerinin mihendislik tasarim uygulamalarinin fen bilimleri 6gretimine entegrasyonu hakkindaki
goruslerini ortaya ¢ikarmaktir. Calismada arastirma yontemi olarak “6zel durum yontemi” benimsenmis ve veri toplama araci olarak
yari-yapilandirilmis miilakat formu kullanilmistir. Calismanin arastirma grubunu 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Ordu ilinin
Unye ilcesinde devlet okullarinda gérev yapan 16 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Elde edilen veriler betimsel analiz yéntemiyle
analiz edilmistir. Calismanin bulgularina gore; sinif 6gretmenlerinin miihendislik tasarim yontemini bir 6gretim yontemi olarak
algilamadiklari ve mihendislik tasarim yontemi hakkinda bilgilerinin yetersiz oldugu ortaya c¢ikmistir. Diger taraftan sinif
o6gretmenlerinin miihendislik tasarima dayali fen etkinlikleri hazirlama konusunda istekli olduklari ve bu konuda bilgi ve beceri
sahibi olmak icin hizmet ici egitim kurslarina katilmaya géniillii olduklari tespit edilmistir. Ulkemizdeki sinif 6gretmenlerinin her
birini mihendislik tasarima dayali bir hizmeti¢i egitimden gecirmek oldukca zor bir stre¢ olacagi disiiniildiigiinde; 6zellikle
ogretmenlerin faydalanacagi Milli Egitim Bakanligi (MEB) e-6grenme sistemi olan; EBA, Hayat Boyu Ogrenme Portali, Okul Disi
Ogrenme Portali gibi uygulamalarda érnek etkinliklere ve yardimci materyallere yer verilmeli ve bu tiir portallardan égretmenler

haberdar edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Sinif Ogretmeni, Miihendislik Tasarim Uygulamalari, Fen Bilimleri Ogretimi.

Abstract

The aim of the research is to reveal the views of primary school teachers about the integration of engineering design practices
into science teaching. In the study, the special case method was adopted as the research method and the semi-structured interview
form was used as the data collection tool. The research group of the study consists of 16 primary school teachers working in public
schools in Unye district of Ordu province within the 2018-2019 academic year. The data obtained were analyzed by descriptive
analysis method. According to the findings of the study; it was stated that primary school teachers do not perceive engineering
design method as a teaching method and their knowledge about engineering design method is insufficient. On the other hand, it
was determined that the primary school teachers are willing to prepare science activities based on engineering design and they
are volunteer to attend in-service training courses in order to have knowledge and skills in this field. Considering that it will be a
highly difficult process to take each of the primary school teachers in our country to an in-service training course based on

engineering design, exemplary activities and auxiliary materials should be included in applications such as EBA, Lifelong Learning
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Portal, Out-of-School Learning Portal, which will be used especially by primary school teachers and teachers should be informed

of such portals.
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GIRIS

Endiistriyel, teknolojik gelismiglik yarisinin hizlanmasi, ihtiya¢ duyulan bilimsel ve teknolojik
isgilicii kapasitesinin artmasi, is diinyasinin mithendis ve galisanlardan istedikleri kaliteyi bulamamasi,
is diinyasmin egitime karsi ilgisini arttrmus ve is diinyasmin birgok rapor yayinlamasina neden
olmustur. Buraporlarin igerigi ve verdikleri mesaj, egitimin felsefi bir ¢er¢eveden ¢ikarilip; teknik bilgi
ve beceriler veren, Ogrencileri gercek hayata hazirlayan, modern is  hayatinin
gereksinimlerine/becerilerine oncelik veren bir yaklasim sergilemesidir. Bu dogrultuda egitim kurumlari
endiistrinin bu baski ve taleplerine cevap vermek igin degisik igerikler tizerinde calismaya baslamistir.
Oncelikli olarak miihendislik egitiminin ilk ve ortadgretim kurumlarinda ogretilmesi ve
yaygilastirilmasi tartismaya agilmistir. Bu goérevi okullar daha ¢ok, ders saati disindaki okul sonrasi
programlarla, basarmaya ¢alismis, buna paralel olarak miizeler ve bagimsiz informal egitim merkezleri,
miihendislik egitimine yonelik destek programlara yer vermeye baslamustir (Akgiindiiz, 2015; Gilliam
vd., 2015; Kanter, 2010; Kertil ve Giirel, 2016).

Ulusal Miihendislik Akademisi [NAE] ve Ulusal Arastirma Kurulu [NRC] tarafindan 2009
yilinda yaymlanan ‘‘K-12 Egitiminde Miihendislik: Durumun Anlasilmasi ve Beklentilerin
Karsilanmast’ adli raporda ve 2010 yilinda yaymlandiklari ‘‘Hazirlik ve Uyanig: Amerika’nin Gelecegi
icin Anaokulundan On ikinci Sinifa Kadar Egitimde Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM)*’
adli bir bagka raporda, miithendislik disiplininin ilkokul ve ortaokul diizeyinde yer almasinin ilkokul ve
ortaokul dgrencilerine, ‘‘fen ve matematik 6gretimindeki basarilarini, mithendislik ve miithendislerin
isleri ile ilgili farkindaliklarini, miihendislik tasarimina yonelik anlayis ve becerilerini artirma,
mithendisligi kariyer olarak se¢melerini destekleme ve teknoloji okuryazarligini gelistirme’” olmak
tizere ¢esitli sekillerde katkilar saglayacagr belirtilmistir (Hsu, Purzer ve Cardella, 2011; Kanter, 2010;
Kier, Blanchard, ve Albert, 2014).

Miihendislik egitiminin okullara entegrasyonunun tartisilmaya baglanmasiyla birlikte egitimciler
tarafindan mevcut kosullar altinda miihendislik disiplininin K-12 gretim programlarindan bagimsiz bir
ders olarak yer almas1 okul yapisinda koklii degisiklikler gerektirecegi icin, miithendislik disiplininin

uygun aktiviteler ile fen, matematik ve teknoloji disiplinlerine entegrasyonunun saglanmast K-12
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mithendislik egitimi i¢in uygun bir yaklasim olarak goriilmiistiir (Schnittka ve Bell, 2011). Bu anlayisa
dayali olarak bir ¢ok arastirma ve STEM program gelistirme ¢aligmalari yiiriitiilmiistiir. Gelistirilen en
Oonemli programlardan biri de Amerika Birlesik Devletlerinde [ABD] ve uluslara arasi sahada STEM
Ogretim programi gelistirme ve arastirma ¢alismalarina hiz kazandiran Gelecek Nesil Fen Bilimleri
Standartlar1 -Next Generation Science Standards [NGSS] (NGSS, 2013) adli programdir (Moore,
Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig, 2014; Siew, Amir ve Chong, 2015). Bu programda fen standartlar1
tic onemli boyut ile ele alinmistir. Bunlardan ilki fen egitimi ve miihendislik alanindaki teorilerin ve
sistemlerin entegrasyonu sonucu olusturulan bilim uygulamalaridir. Ikinci boyut “tiim alanlar igin
uyarlanabilir kavramlar” ad1 verilen bilim alaninda tiim disiplinlerdeki uygulamalardir. Ugiincii boyut

bilimdeki elestirel igerikten bahseden disiplinlerle ilgili igeriklerdir (Siew, Amir ve Chong, 2015).

Ulkemizde de bu gelismelere paralel olarak ¢esitli belge ve raporlar yaymlanmustir; Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu [TUBITAK] nun 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma
Plani, 2003-2023 Strateji Belgesi, Tiirkiye Sanayi Is Adamalar1 Dernegi [TUSIAD] tarafindan 2014 ve
2017 yilinda yayinlanan ‘‘Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik Alaninda Egitim Almus Isgiiciine
Yonelik Talep ve Beklentiler Arastirma’ ve <“2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi raporu’’
ve Milli Egitim Bakanlhigi [MEB] (2016) tarafindan ‘‘STEM Egitimi Raporu’’. Ozellikle MEB-STEM
Egitimi Raporu (2016)’nda miihendislik egitiminin 6gretim programlarma adaptasyonu i¢in ii¢ temel

ilke olmasi gerektigini vurgulamaktadir;
o Ilkogretimde miihendislik egitimi, miihendislik tasarimini vurgulamalidir.

« Ilkogretimde miihendislik egitimi, matematik, fen ve teknoloji ile ilgili bilgi ve becerileri

icermelidir.
« Ilkdgretimde Miihendislik egitimi, miihendislikle ilgili zihin aliskanliklarini tesvik etmelidir.

Bu belge ve raporlar dogrultusunda MEB bir STEM Eylem Plani gelistirmistir. Bu eylem plan1
dogrultusunda 2018 yilinda MEB tarafindan 2013 yili fen bilimleri 6gretim programi tekrar revize
edilerek NGSS (2013) programinda oldugu gibi miithendislik disiplini feni, teknolojiyi ve matematigi
bir araya getiren ara disiplin olarak fen bilimleri 6gretim programina entegre edilmistir. Yeni programda
yer alan milhendislik ve tasarim becerileri 6grenme alami fen bilimlerini matematik, teknoloji ve
miihendislikle biitlinlestirmeyi saglayarak, 6grencileri problemlere disiplinler aras1 bakis acisiyla, bulus
ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak
iirlin olugturmalarmi ve bu iirlinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri

gelistirmesini kapsamaktadir (MEB, 2018).

Miihendislik uygulamalarimin fen bilimleri dersine eklenmesiyle birlikte oOzellikle sinif
ogretmenleri ve fen bilimleri 6gretmenlerine biiyiik gorev diistiigli kacilmaz bir gergektir. Bu baglamda

programin uygulayicist olan sinif ve fen bilimleri dgretmenlerinin rolii mithendisligi fen bilimlerine
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entegre ederek fenin matematik, teknoloji ve miihendislikle biitlinlestirilmesi saglayarak, 6grencilerin
problemlere disipliner arasi anlayigla bakmasi, {ist diizey diisiinme, {iriin gelistirme ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulastirmaktir. Diger taraftan o6grenciler i¢in ilkokul donemi okul hayatlarinin
heniiz bag1 olmakla birlikte ayn1 zamanda STEM disiplinlerine ait bilgi ve becerilerin kazandirildig:
kritik donem olup bu doénemde bilimsel arastirma ve miihendislik uygulamalariyla bu beceriler
ogrencilere kazandirilmalidir (Clements ve Sarama, 2016; Felix, 2010; Marulcu ve Sungur, 2012;
Kanter, 2010). Bu nedenle sinif 6gretmenlerinin mithendislik egitimi hakkinda bilgi sahibi olmas1 ve
ogrenci merkezli bir anlayis ile fen bilimleri konularinin teknoloji ve miithendislik konulariyla birlikte

tasarima dayali bir anlayigla sunmasi oldukg¢a dnemlidir.

Bu baglamda alan yazin incelendiginde miihendislik tasarim ile ilgili ¢alismalarin fen bilimleri
ogretmenleri (Bakirci ve Kutlu, 2018; 2016; Eroglu ve Bektas, 2016; Ozcan ve Kostur, 2018), fen bilgisi
dgretmen adaylar (Bakirci ve Karisan, 2018; Bozkurt Altan ve Ugiinciioglu, 2019; Eroglu ve Bektas,
2016; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Tekerek ve Karakaya, 2018; Timur ve Inancli, 2018) ve sinif
Ogretmeni adaylar1 (Altag, 2018; Demir Basaran ve Temircan, 2018; Kimk Topalsan, 2018;
Kirilmazkaya 2017; Yildirim, 2018; Yildirim ve Tiirk, 2018) ile yapildig1 tespit edilmistir. Simif
ogretmeni adaylarma (Yildirim, 2018) ve smf oOgretmenlerine yoOnelik ¢alismalara ise ¢ok az
rastlanmustir (Bozan ve Anagiin, 2019; Can ve Uluginar Sagir, 2018). Oysa ki miihendislik egitiminin
entegre edildigi fen bilimleri dersi 6gretim programinin baslangic noktasini 3. ve 4. smiflardaki
ogrencilerin miihendislik tasarim uygulamalar1 ile ilgili deneyimleri olusturmaktadir. Bu durum, bu
¢alisma i¢in bir problem durumu olarak gériilmiistiir. Bu baglamda smif 6gretmenlerinin mithendislik
tasarim uygulamalar1 hakkinda goriislerinin ve bilgi diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasi 6nem tagimaktadir.
Bu calismadan elde edilecek bulgularin bundan sonraki ¢alismalar i¢in 6zellikle sinif 6gretmenlerine
yonelik STEM’e dayali hizmet ic¢i egitim c¢alismalari igin 6nemli bir kaynak saglayacagi

diisliniilmektedir.
Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, sinif 6gretmenlerinin mithendislik tasarim uygulamalarini fen bilimleri

Ogretimine entegrasyonu hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.
YONTEM

Bu calismada, yontem olarak Ozel Durum (Case Study) calismasi benimsenmistir. Durum
caligmalari; arastirilan konunun bir yoniiniin derinlemesine incelenmesine imkan tanir ve baz1 genel
teorileri aydinlatma amaci vardir. Ayni zamanda diger yontemlerle gézden kagirilan ayrintili bilgilerin
derinlemesine incelenmesine de imkan saglar (Metin, 2015). Bu baglamda c¢aligmanin amaci

dogrultusunda simf 6gretmenlerinin miithendislik tasarim uygulamalarinin fen bilimleri 6gretimine
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entegrasyonu konusundaki goriislerini derinlemesine incelemek igin arastirma yontemi olarak ozel

durum galismasi benimsenmistir.
Cahisma Grubu

Nitel caligmalarin genelleme amaci olmadigindan arastirmacinin biitiin gayreti bireylerin
durumunu anlamaya ve katilimcilarin sahip olduklari diisiinceleri ayrintili tanimlanmaya odaklanir. Bu
odaklanma diger arastirmacilarm, sonuglar1 kendi caligmalarinda uygulayabilmelerini saglar. Bu
nedenle nitel arastirmalarda aktarilabilirligi kanitlamak icin 6rneklem se¢iminin nasil yapildigi,
katilimcilarm ozellikleri ve ortam agikga belirtilmelidir (Bagkale, 2016). Bu baglamda bu arastirmada
calisma grubunu olusturmak i¢in amagli 6rneklem segim yontemi kullanilmustir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 2018-2019 egitim-dgretim yilinda Ordu ilinin Unye ilgesinde devlet okullarinda 3. ve 4.
smiflarinda 6gretmenlik yapan Ogretmenler olusturmustur. Calisma grubunun bu bélgeden segilme
nedeni ise ikinci arastirmacinin gorev yaptig1 ilge olmasi, Unye Ilge Milli Egitim Miidiirliigiiniin (Unye
Ilge MEM) STEM ve robotik kodlama yaklasimlarina yonelik yogun bir ¢aligsma siireci yiiriitmesi ve bu
tiir calismalarin yapilmasini desteklemesi, gerekli olan izinleri kolaylikla vermesidir. Unye ilce MEM’e
bagh 32 devlet ilkokulunda goérev yapan 153 sinif Ogretmeni arasindan g¢abuk ulasilabilirlik ve
goniilliiliik ilkesine uygun amagli olarak segilmis 16 smif 6gretmeni (10 kadin ve 6 erkek) c¢aligma
grubunu olusturmustur. Katihmcilarla arastirmayi yiiriitmek icin Unye Ilce MEM’den gerekli olan
izinler alinmistir. Tablo 1°de de belirtildigi iizere smif Ogretmenleri ¢esitli seviyede Ogretmenlik
tecriibesine sahiptir. Ayrica katilimci1 6gretmenlerin hepsi siif 6gretmenligi boliimiinden mezun olup
ve hizmet 6ncesi veya hizmet i¢i egitim siirecinde STEM egitimi ilgili bir ders veya kurs almamigtir.

Ogretmenler ile ilgili detayl1 bilgiler Tablo 1°de sunulmustur.
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Tablo 1. Ogretmenlere ait genel bilgiler.

Kadin Erkek Toplam Ogretmenler
f % f % f %
Okutulan Stmif  3.Smf 2 25 4 125 6 375 0O1.05,08 09 013,
014,
4.Smf 7 375 3 25 10 625 02 03,0406, 07,
010, 011 012, 015,
016
Kidem 1-5 1 6.2 1 6.2 2 125 01 02
6-10 1 6.2 1 6.2 2 125 03, 04
11-15 4 25 3 1875 7 4375 05,06,07,08 09,
010, O11
16+ 2 125 3 18.75 5 31.25 012,013,014 015,
016
Gérev Yerleri  Kursal 5 3125 1 62 6 375 02040609 O12
016
Merkez 4 25 6 375 10 625 01,03, 05 07,08,
Q10,011,013,014,
015

Mezun Oldugu  Egitim Fakiiltesi 9 56.25 7 4375 16 100 O1 02 03, 04 05,

Fakiiltesi 06, 07, 08, 09, O10,
01,012,013, 014,
015 O16

Smif Ogretmenlerine ait bilgiler ile ilgili olarak Tablo 1 incelendiginde simif 6gretmenlerinin
cogunlugunun kadin oldugu (%56), 4. smufta gérev yaptig1 (%62.5), 10 yildan fazla ogretmenlik
tecriibesine (%75) sahip oldugu ve tamaminin egitim fakiiltesi mezunu oldugu goriilmektedir. Ayrica
ogretmenlerin ¢ogunun (%64) ilge merkezinde ve geri kalan kismunin (%38) ise kirsalda galistigt

gorililmektedir.
Veri Toplama Aragclari

Smif d6gretmenlerinin algilarini ve goriislerini derinlemesine incelemek i¢in nitel araglar 6nemli
derecede esneklik ve kapasiteye sahiptir. Dolayisiyla nitel araglar, 6gretmenlerin bu tiir yenilikgi
uygulamalarin sinifta uygulanabilirligi ile ilgili gorislerinin ortaya ¢ikmasina yardimci olmak igin
kullanilmistir. Arastirmada veri toplamak amaciyla 6 uzman goriisii alinarak tasarlanan ve yapi

gecerliligi ve giivenirligini saglamak igin esas uygulama agamasindan dnce 8 smif dgretmeni ile pilot
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caligmasi yiiriitiilen, pilot caligma sonucunda uygulama siireci ve elde edilen veriler gézden gegirilerek,
gerekli goriilen soru kokii, zaman gibi eksiklikler uzman goriisleri alinarak diizeltilen ve son hali verilen,
5 sorudan olusan yari-formal miilakat araci kullanilmigtir. Sorular, 6gretmenlerin miithendislik ve fen
bilimleri egitimi baglaminda miithendislik uygulama etkinlikleri hakkindaki goriislerine odaklanmustir.

Her bir 6gretmen ile yapilan bu goriismeler yaklasik olarak 45 dakika stirmiistiir.
Gegerlilik — Giivenirlilik

Bu arasgtirmada i¢ gegerliligi saglamak i¢in 16 6gretmen ile yapilan miilakat sonucunda her bir
katilimeiya kendisi ile ilgili veriler sunulmus, verilerin kendi diisiincelerini dogru yansitip yansitmadigi
sorulmustur. Biitiin katilimcilar verilerin kendi diisiincelerini yansittigin1 onaylamistir. Verilerin
givenirliligini saglamak i¢in ise arastirmaci tiggenlenmesi yontemi kullanilarak saglanmaya
calisilmistir. Her bir soruya ait verilerden olusturulan kategori tablolari nitel arastirma yontemi
konusunda galigmalar1 olan ve bu yiiriitiilen ¢aligmayla ilgisi olmayan bir uzmana inceletilmis ve elde
edilen verilerin kategorilestirilmesinde gortisii alinmigtir. Arastirmacinin elde ettigi kategoriler ile
uzmanmn olusturdugu kategoriler arasindaki benzerlik oram yaklasik % 90 olarak tespit edilmistir.
Gegerliligi ve giivenirliligi saglanmis verilerden iiretilmis ve problemin ¢dziimiine 1s1k tutan bulgular

asagida sunulmustur.
Verilerin Analizi

Ogretmenler ile yiiriitiilen yari-formal miilakatta dgretmenlerin sorulara verdigi cevaplar ses kayit
cihazi ile kayit altma alinmis daha sonra var olan ses kayitlar: arastirmaci tarafindan dikte edilmistir.
Verilerin yaziya gegirilmesi tematik analiz yapilabilmesini saglamis, iki arastirmaci verileri isleyerek
birbirlerinden bagimsiz olarak sorulardan elde edilen cevaplari kategori haline getirmistir. Kategoriler
de % 86 uyum saglanmis, uyum olmayan % 14 liik dilim iki arastirmaci tarafindan tekrar incelenmis,
inceleme sonucunda 28 kategoriden 24’ii calismaya eklenmis ve 4 kategori arastirma disina
¢ikarilmstir. Bu islemin ardindan kategoriler yeniden diizenlenerek veriler gruplandirilmistir. Ayrica
kategoriler ile ilgili gériisme boyunca sorulan sorulara 6gretmenlerin vermis oldugu cevaplardan 6rnek
bir ifadeye de yer verilmistir. Arastirmacilar analizlerden elde edilen bulgulara ve sonuglara baktiktan
sonra, gerekli bilgiye ulastiklarini diistinerek katilimer sinif 6gretmenleri ile ek olarak bagka bir miilakat

gorlismesi yapmaya gerek olmadigina karar vermislerdir.
BULGULAR

Caligmanin bu kisminda sinif 6gretmenlerinden miilakat teknigi ile alinan yanitlar arastirmacilar
tarafindan kategorilere doniistiiriilmiis ve bu kategorilere iliskin verilerin yiizde-frekans degerleri,

katilimcilarm 6rnek cevaplari ile birlikte tablo olusturularak okuyuculara sunulmustur.

Ogretmenlerin fen bilimleri ogretiminde kullandiklart 6gretim yontem ve teknikler: Goriismenin ilk

sorusunda, katilimci simf 6gretmenlerinin fen bilimleri dgretiminde kullandiklar1 6gretim yontem ve
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teknikleri belirlemek icin “Fen bilimleri ogretiminde kullandiginiz yontem ve teknikler nelerdir?”

sorusu yoneltilmistir. Alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmenlerin fen bilimleri dgretiminde kullandiklar1 yéntem ve teknikler.

Alt Kategoriler % f  Ornek Cevaplar

Anlatim 2 10 Konularm zamanimda ve eksiksiz bir sekilde yetismesi igin en dogru yol olan
8 anlatimi kullantyorum (O11).
Akilli Tahta 2 8  Akilh tahtalarm smiflarimizda yer almasi ile birlikte uygulamalarmi kullanmaya

Uygulamalar1 3 bagladim ve kullandik¢a da daha ¢ok begendim ¢iinkii diger tiim yontemleri
kapstyor ve zaman olarak ekonomiklik sunuyor (O1).
Soru Cevap 1 7 Soru cevap yontemini sik sik kullanirim hem sorularimla merak uyandirir dikkat
9 ¢ekerim hem de gelen cevaplara gore dersimi sekillendiririm (O9).
Deney 1 5  ilkokul kademesinde dgrenciler yaparak-yasayarak bilgi edindiklerinde bu
4 bilgiler daha kalict olur. Bu sebeple deney ve gozlemi oldukea sik kullanirim
(03).
Drama 8 3 Oyunu, hikayeyi canlandirmay1 ayni anda yapma firsati sunan bu yénteme

cocuklar bayiliyor bu sebeple daha ¢ok kullantyorum (O5).

Beyin Firtmas1 8 3 [lkokul yas gurubunda ki gocuklar meraklidir, aragtirmacidir ve sorgulayicidir bu
ozelliklerini torpiilememek adina sik sik beyin firtinasi yontemini kullanirim
onlar1 diisiinmeye sorgulamaya iterim (O2).

Sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretiminde kullandiklar1 6gretim yontem ve teknikler ile
ilgili olarak Tablo 2 incelediginde, smif ogretmenlerinin bir kisminin (%28) smiflarinda anlatim
yontemini, bir kisminin (%23) akill tahta uygulamalarini ve bir kisminin da (%19) soru-cevap teknigi
gibi 6grencilerin pasif oldugu 6gretim yontem ve tekniklerini tercih ettikleri gériilmektedir. Ogretmlerin
anlatim yonetimini tercih etme sebebi konuyu zamaninda ve eksiksiz bir sekilde yetistirme (O11), akill1
tahta uygulamalarin1 segmelerinin nedeni ise diger 6gretim yontemlerini kapsamasi ve zaman olarak
ekonomik olmasim (O1) gostermektedir. Ogretmenler soru-cevap yontemini (%19), iirettigi sorularla
dgrencilerin merakini uyandirmak (09); deney yéntemini (%14), dgrencilerin yaparak yasayarak bilgi
edinmelerini saglamak (O3); drama teknigini (%8), 6grencilerin olay orgiisiinii canlandirmay ilgi
duyduklari; beyin firtinasi teknigini (%8) ise 6grencilerin sorgulama 6zelliklerini gelistirdigi igin tercih
ettiklerini belirtmislerdir. Smif 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretiminde kullandiklar1 6gretim yontem

ve teknikler Sekil 1°de 6zetlenmistir.
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Sekil 1. Sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretiminde kullandiklari 6gretim yontem ve teknikler.

Sekil 1°de goriildiigii gibi sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretiminde en fazla tercih ettikleri

ogretim yontem ve tekniklerinin baginda anlatim, akilli tahta uygulamalari, sunum ve soru-cevap

yontemi gelmektedir. Bu durumda katilimci smif &gretmenlerinin ¢ogunlugunun fen bilimleri

ogretiminde gelenekselci 6gretim yontemlerini kullandigini séyleyebiliriz.

Sinif ogretmenlerinin miithendislik tasarim uygulamalar: hakkindaki diisiinceleri: Goriismenin ikinci

sorusunda katilimcilarin miihendislik tasarim uygulamalart hakkindaki goriislerini tespit etmek

amaciyla, “Fen bilimleri ogretim programinda yer alan miihendislik tasarum uygulamalart hakkinda ne

diistiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmis ve alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Ogretmenlerin miihendislik uygulamalari hakkindaki gériisleri.

Alt % f Ornek Cevaplar

Kategoriler

Disipliner 24 4 Fen bilimleri dersindeki miihendislik uygulamalar1 etkinliklerin de tasarim yaparken
Arasi fen bilimleri konusu igerisine teknoloji ve matematik konularina da yer verilmektedir.
Ogretim Bu nedenle disiplinler aras1 baglanti kurma yontemi denilebilir. Kullanimin egitimde
Araci basariy1 arttiracagini disiiniiyorum (O10).

Problem 13 2 Uygulamanin amact 6grencilere fen bilimleri ile ilgili giinliik yasamdaki sorunlara
Cozme yonelik problem ¢ézme becerileri kazandirmaktir ve derslerde bu becerilerin
Yontemi kullanilabilmesi i¢in konu hakimiyetinin iyi olmasi gerekmektedir. Bu problem

¢bzme yonteminin ogrenmeye katkisinim olumlu olacagini diistiniiyorum fakat
maliyetli bir yontem (O2).

Uygulama 6 1 Bilginin sadece dgretilmesini degil ayn1 zamanda bu bilginin en verimli sekilde

Yontemi kullanilmasini dolayisiyla ¢ok yonlii analitik diisiinme becerisi kazandirmayi
amaglayan bir uygulama, 6gretim yontemidir. Cocuklara kazaniminin ¢ok fazla
olacagm diisiiniiyorum (O4).

Bir Fikrim 57 9 Miihendislik uygulamalar1 hakkinda herhangi bir fikrim yok ¢iinkii su anki

Yok konugmamz haricinde de herhangi bir yerde duymadim. Nedir ve egitim-6gretim
stirecinde nasil kullanilir en ufak bir fikrim yok. Sadece isminde mithendislik olmasi
sebebiyle iiretime ve tasarima dayal1 olacagini tahmin ediyorum (O14).

Smif 6gretmenlerinin mithendislik uygulamalar1 hakkindaki goriisleri ile ilgili olarak Tablo 3
incelendiginde; sinif 6gretmenlerin bir kismi (%24) mithendislik tasarim etkinliklerinin fen bilimleri
konusu igerisine teknoloji ve matematik konularmi entegre ettiginden, miihendislik uygulamalarini
disiplinler aras1 &gretim araci olarak nitelendirmektedir (010). Diger bir kismi (%13) ise bu
uygulamalarda; 6grenciler, fen ile ilgili giinlik yasamdaki sorunlara yonelik ¢oziimler tasarladigi i¢in
problem ¢dzme yontemi olarak ifade etmistir (02). Cok az kismi da (%6) bilginin kullanimi saglayarak
ogrencilere ¢ok yonlii analitik diisinme becerisi kazandiran bir uygulama, 6gretim yontemi seklinde

ifade etmistir (04).

Smif Ogretmenlerinin yaridan fazlasi (%57) ise konu hakkinda bilgilerin olmadig1 fakat
mithendislik uygulamalarmin isminden ¢ikarimlarda bulunarak tasarim ve iiretime yonelik etkinlikler
olabilecegini ifade ettikleri goriilmektedir. Smif 6gretmenlerinin mithendislik uygulamalar1 hakkindaki

diisiinceleri Sekil 2°de 6zetlenmistir.
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Sekil 2. Sinif dgretmenlerinin mithendislik uygulamalar1 hakkindaki diistinceleri.

Sekil 2 analiz edildiginde, sinif 6gretmenlerinin yarisindan fazlasinin fen bilimleri 6gretiminde
yer alan miihendislik tasarim uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olmadigi dikkat ¢ekmektedir. Geri
kalan sinif 6gretmenlerinin ise bir kismi mithendislik tasarim uygulamalarmi disiplinler aras1 6gretim
araci olarak nitelendirirken, bir kismi problem ¢6zme yontemi olarak ve ¢ok az bir kisminin da uygulama

yontemi olarak degerlendirdigi goriilmektedir.

Sinif 6gretmenlerinin mithendislik tasarimi etkinlik uygulamalart. Simf 6gretmenlerinin fen bilimleri
dersinde miihendislik tasarim etkinlikleri yapip yapmadigimni tespit etmek amaciyla “Fen bilimleri
dersinde miihendislik tasarim etkinliklerine yer veriyor musunuz?” sorusu yoneltilmis ve alinan

cevaplara yonelik bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmenlerin miihendislik tasarim etkinlik uygulamalari ile ilgili goriisleri.

Alt Kategoriler % f  Ornek Cevaplar

Ders kitabidaki 50 8 Miihendislik uygulamalar1 etkinliklerine sinifimda sik sik bagvuruyorum.

tasarim etkinliklerini Zaten hali hazirda dgretim programimizda da var. Kendim etkinlik

uygulama hazirlamiyorum ders kitabinda ne varsa onu yapmaya calistyorum. Fazlasin
yapabilmem icin ders saatleri yetersiz (09).

Hem ders kitabimni 25 4 Suanda 4. smif okutuyorum. Konular arasinda 151k ve 151k yayilmasi gibi

hem de kendi konularda var. Bu konuda kitaptaki tasarim etkinlikleri disinda giinlitk

gelistirdikleri yasamla ilgili problem durum senaryolar1 hazirlayip, alternatif enerji

tasarim etkinliklerini kaynaklar1 ile aydinlatma saglayan bir 151k kaynag tasarlattirabilirim.

uygulama Boylece hem bir problem ¢6ziimii hem de ¢ok yonlii diisiinme becerisi

kazandirmis olurum (02).

Matematik dersinde 19 3  Fen Bilimlerine uygun bir uygulama degil. O Sebeple fen bilimlerinde daha

tasarim etkinliklerini cok deney ve gézlem kullaniyorum. Miihendislik uygulamalarina benzer

uygulama etkinlikleri daha ¢ok matematik dersinde kullaniyorum. Zaten miihendislik
esittir matematiktir. Matematik dersinde de alan ve ¢evre hesabi yaptirirken
bir insaat miihendisinin bir ingaata baslarken 6ncelikle alan ve ¢evre hesabini
yaptigini belirtmis ve bununla ilgili gorseller ve videolarin gésterimini
yaparak dersimi islemistim (07).

Derste tasarim 6 1 Boyle bir etkinlige gerek olmadigini diistiniiyorum. Egitim programlar1 sinav
etkinlikleri odakli programlar ve sinavlarda ¢ocuklara bilme kategorisinde sorular
uygulamamakta geliyor. Derslerde bu tiir etkinliklere gerek yok. Bu tiir etkinlikleri planlama

hem zaman kayb1 hem de emek israfidir. Iyi 6grenci bilgisini zaten her alana
aktarabiliyor (016).
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Sinif dgretmenlerinin mithendislik tasarim etkinlikleri uygulamalarina yonelik verilerin yer
aldig1 Tablo 4 incelendiginde, sinif 6gretmenlerinin yarisi (%50) fen bilimleri ders kitabinda yer alan
mithendislik tasarim etkinliklerine derslerinde yer verdigini, baska tasarim etkinliklerini ise zaman
smirlamasidan dolay1 uygulayamadigmi belirtmistir (09). Katilimeilarin dortte biri (%25) ise ders
kitabindaki tasarim etkinliklerine ek olarak kendi tasarladig: etkinliklere yer vermektedir (02). Smf
ogretmenlerinin bir kisminin (%19) deney ve gozlemler ile fen bilimleri dersinin iglenmesi gerektigini
diisiinmesi nedeniyle miihendislik tasarim etkinliklerini uygulamadig1 (O7), geri kalan kismin (%6) ise
smav basar1 kaygisindan dolayr miihendislik uygulamalarmin zaman ve emek israfi olduguna

inanmasindan dolay1 derslerinde bu uygulamalara yer vermedigi tespit edilmistir (016).

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Ders Kitabi Ders Kitabi ve Ozgiin Matematik Dersi Uyulamama
Etkinlik

Sekil 3. Sinif 6gretmenlerinin mithendislik tasarim etkinlik uygulamalar1 hakkindaki goriisleri.

Sekil 3’te gortildiigii gibi sinif 6gretmenlerinin biiyiik bir gogunlugu fen bilimleri dersinde ders
kitabindaki miihendislik tasarim etkinliklerini uygulamaktadir. Bir kisim 6gretmen kitaptaki tasarim
etkinliklerini uygularken, kendi gelistirdigi 6zgilin tasarim etkinliklerini de fen bilimleri dersinde
uygulamaktadir. Diger taraftan bir kisim simf 6gretmeni sadece matematik dersinde uygularken bir

kismi ise hicbir derste uygulamamaktadir.

Ogretmenlerin miihendislik tasarima dayali fen bilimleri etkinligi gelistirme yeterliliklerine dair
goriisleri: Simf 6gretmenlerinin mithendislik uygulamalarina dayali bir fen bilimleri 6gretimi yapma
konusunda vyeterliliklerine dair goriislerini 6ngormek amaciyla gériismenin dordiincii sorusunda
katilimcilara “Miihendislik tasarima dayalt bir fen bilgisi etkinligi gelistirebilir misiniz? Bunlar
smifimzda uyguluyor musunuz?” sorusu yoneltilmis ve alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 5’te

sunulmustur.
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Tablo 5. Ogretmenlerin miihendislik tasarima dayali etkinlik uygulamalart ile ilgili goriisleri.

Alt Kategoriler % f  Ornek Cevaplar

Etkinlik 25 4  Bu tiir tasarim etkinlikleri ders kitabindakileri 6rnek alarak tasarlayabilirim ve
gelistiririm ve uygulayabilirim, ses yalitim konusunda kendi gelistirdigim bir tasarim
uygulama etkinligini 6grencilerime uyguladim, d6grencilerim ses yalitimli bir ev
yapabilirim. tasarlatmis ve smif koridorunda sunmustuk ( 02).

Etkinlik 13 2  Butiir etkinlikleri kitaptaki etkinliklere bakarak gelistirebilirim, uygulamanin
gelistirebilirim giizel oldugunu belirttim, yapilabilirse kalic1 6grenmeler de olusacagini

fakat okulda soyledim fakat elinizde materyal ve donanim yoksa bu is olmaz diyorum.
gerekli materyal Tasarimdan bahsettik, ortaya tasarimin ¢ikmasi i¢in donanim ve malzeme sart.
olmadigt i¢in Giinliik yasamdaki incik boncuk malzemeleri ile de ben bdyle bir akis ve
gelistirmedim. planlama yapamam (O12).

Etkinlik 6 1 Fen bilimleri kitabindaki miihendislik tasarim etkinliklerini arada sira da
gelistirebilirim uyguluyorum. Ben de bu tiir etkinlikleri Kitaptakilere bakarak hazirlayabilirim
fakat yeterli fakat boyle bir planlama yapilmasi i¢in dersin zamana yayilarak yapilmasi
zaman olmadig gerekmektedir. Ne yazik ki bizim bu kadar zamanimiz yok. Kisa bir zaman
i¢in hig icinde bu becerileri sikistiracak kadar da ben usta degilim (O8).
gelistirmedim.

Konu hakkinda 56 9  Biz liniversiteden mezun olurken yapilandirmaci yaklagim yoktu, biz

herhangi bir davranisgi nesil olarak mezun olduk ve agikgasi son gelismelerden de koptuk.
egitim almadim Su an i¢in herhangi bir egitim almadan planlama ve ders akisi tasarlayamam.
icin gelistiremem. Konu hakkinda herhangi bir fikrim yok (O14).

Smuf 6gretmenlerinin mithendislik tasarima dayali fen bilimleri etkinligi gelistirme ve uygulama
ile ilgili goriislerine yonelik Tablo 5 incelendiginde; smif 6gretmenlerinin bir kisminin (%25)
miihendislik tasarima dayali etkinlikleri fen bilimleri ders kitabindaki 6rneklere bakarak gelistirdigi ve
derslerde uyguladigi (02), diger bir kisminin ise ders kitabindaki tasarim etkinliklerine benzer
etkinlikler gelistirebilecekleri fakat materyal eksikliginden (%13) ve zaman smirliligindan (%6) dolay1
gelistirmek istemedikleri goriilmektedir. Ogretmenler tarafindan materyal eksikliginin bu tiir etkinlikler
icin biiyiik bir engel oldugu, incik boncuk gibi ¢ok basit malzemeler ile bu tiir etkinliklerin
yapilamayacag: ifade edilmektedir (O12). Zaman sinirlamasini tasarim etkinlikleri gelistirmede bir
engel olarak gosteren 6gretmen ise bu tiir etkinlikler i¢in hem hazirlama hem de sinifta uygulama da
yeterli zamanin olmadigmi belirtmistir (014). Geri kalan simf 6gretmenleri (%56) ise tasarim temelli
O0grenme konusunda hem hizmet Oncesinde hem de hizmet siiresince bir egitim almadiklart i¢in
miihendislik tasarima dayali etkinlik gelistirme ve uygulama konusunda yetersiz olduklarini belirtmistir

(014). Bu durum Sekil 4’te 6zetlenmistir.
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Sekil 4. Sinif 6gretmenlerin mithendislik tasarima dayali etkinlik uygulamlari ile ilgili goriisleri.

Sekil 4’te goriildiigii gibi miihendislik tasarima dayali fen bilimleri etkinliklerini simf
ogretmenlerinin yarisindan fazlasmin gelistiremedigi, geri kalan bir kisminin gelistirdigi ve uyguladigi,
bir kisminin ise gelistirebilme becerisinin oldugu fakat materyal eksikliginden ve zaman sinirlamasindan

dolay1 gelistirmek istemedikleri goriilmektedir.

Sinif ogretmenlerinin miihendislik tasarum etkinliklerinin bagart bir seklide uygulanmast igin
onerileri: Simf 6gretmenlerinin mithendislik tasarim uygulamalarinin fen bilimleri dersinde basar1 bir
sekilde uygulanmasi i¢in yapilabileceklere dair gortslerinin alinmasi amaciyla gériismemizin son
sorusu olarak katilimcilarimiza “Miihendislik tasarim etkinliklerinin basar: bir sekilde uygulanmast igin
neler yapilabilir, onerileriniz nelerdir? ” sorusu yoneltilmis ve alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo

6 ’da sunulmustur.

36



Cmar & Kereci / Uluslararasi Egitimde Yenilik¢i Yaklasimlar Dergisi |
International Journal of Innovative Approaches in Education, 2020, Vol. 4 (2), 23-45

Tablo 6. Ogretmenlerinin tasarim etkinliklerinin basari ile uygulanmasi i¢in dnerileri.

Alt Kategoriler % f Ornek Cevaplar

Hizmet i¢i egitim faaliyetleri, kurs ve seminerlerle smif

Hizmet-igi egitim ile ogretmenleri bu konuda bilgi ve beceri sahibi yapilmali. Ozellikle

destek saglanmal. hizmet siiresi fazla olan arkadaslarim desteklenmelidir (O16).
Ogrencileri sonug odakli degerlendiren sistemi bir kenara
Ogrenci degerlendirme birakmaliyiz. Bu etkinlikler ¢ocuklara ¢oklu diigiinme becerisi
sisteminin 63 10 kazandirmay1 amaclamaktadir. Bu sebeple sonugtan ziyade siireg
yapilandiriimali. degerlendirilmelidir (O1).
Egitim olanaklar1 ve mevcut materyaller ne yazik ki her
okulumuzda ayni degil bu nedenle standardizasyon saglanmali.
Materyallerle m 7 Sadece programa gelistirmekle bu mesele ¢oziime kavusmaz

sahada ki yani okul ve simiflardaki eksiklikler de giderilmelidir
(012).

desteklenmeli.

Tasarim bir siireg isi ve bu siiregte olduk¢a uzun bir zamandir.
Miihendislik de esittir tasarimdir. Bu sebeple program

31 5 sadelestirilmeli ve ders saatleri buna gore revize edilmelidir.
Ogretmenin programi yetistirme problemi olmamalidir (O8).

Ders saatleri esnek
olmali.

Uygulamanin basarili bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in 6gretim
programinda sadelestirilmeye gidilmesi gerekmektedir. Bu yogun

Program igerigi 31 5 haliyle fazlaca siire gerektiren bu tarz uygulamalara yer verilmesi

sadelestiritmeli neredeyse imkéansiz (O2).
Sunif meveutlarmin Bu etkinliklerin rahat bir sekilde yapilmasi ve kullanilmasi i¢in
azaltilmals 25 4 sinif mevcutlari azaltilmalidir. Benim sinif mevcudum 35 kisi, bu

mevcutla boyle bir yontemi nasil kullanabilirim? (010)

Sinif 6gretmenlerinin, fen bilimleri dersinde miihendislik tasarim etkinliklerinin basarili bir
sekilde uygulanmasi i¢in Onerilerinin yer aldigi Tablo 6 incelendiginde; Ogretmenlerin biiyiik bir
cogunlugu (%88) smif dgretmenlerine yonelik mithendislik tasarim uygulamalar1 hakkinda hizmet ici
egitim kurslar1 ve seminerler diizenlenmesi ve ozellikle hizmet siiresi fazla 6gretmenlerin bu kurslara
dahil edilmesi icin tesvik edilmesi gerektigini belirtmistir (O16). Ayrica 6gretmenlerin yarisindan
fazlast (%66) Ogrenci degerlendirme sisteminin yeniden yapilandirilmasini ve siire¢ odakl
degerlendirme sisteminin kullanilmasim 6nermektedir (O1). Diger taraftan dgretmenlerin bir kismi
(%44) tasarim etkinlikleri i¢in okullara gerekli olan 6gretim materyallerinin dagitilmasi ve bu dagitimda
okullar arasinda standardizasyonun olusturulmasi gerektigini ifade etmektedir (O12). Ogretmenler
tarafindan sunulan bir baska o6neri ise (%31) tasarim siirecinin uzun bir siire¢ oldugu bu yiizden fen
bilimleri ders program igeriginin sadelestirilmesi ve ders saatlerinin esnek olmas1 gerekliligidir (O8).
Katilimcilarimiz bu tiir etkinliklerin bagarili bir seklide uygulanmasi icin etkinliklerin yer verilecegi
simiflardaki 6grenci mevcudunun azaltilmasi (%25) gerektigini belirtmislerdir. (010). Elde ki bulgular

Sekil 5’te 6zetlenmistir.
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Sekil 5. Sinif 6gretmenlerinin tasarim etkinliklerinin basar1 ile uygulanmasi i¢in onerileri.

Sekil 5’te goriildigi iizere simif 6gretmenlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu miihendislik tasarim
etkinliklerinin fen bilimleri dersinde basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in bu konuda hizmet igi
egitimlerle desteklenmelerini (%88) ve &grenci degerlendirme sisteminin yeniden yapilandirilmasini
(%63) dnermektedir. Ogretmenlerin diger dnerileri ise okullarm gerekli olan materyallerle donatilmasi
(%44), ders saatlerinin esnek olmasi (%31), program igeriginin sadelestirilmesi (%31) ve smuf

mevcudunun azaltilmasi (%25) seklindedir.
TARTISMA ve SONUC

Smuf 6gretmenlerinin fen bilimleri dersinde miihendislik tasarim uygulamalarma yer verme ve
tasarima dayali etkinlik gelistirme hakkindaki goriislerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu ¢caligmada
veri toplama araci olarak kullanilan yar1 formal miilakattan elde edilen bulgular alan yazin 1g18inda

tartisilarak sunulmustur.

Sinif 6gretmenlerinin mithendislik tasarim uygulamalari ile ilgili diislincelerini belirlemeden 6nce
fen bilimleri 6gretiminde kullandiklar1 6gretim yontem ve tekniklerinin neler oldugunu tespit etmenin
tartismaya Oonemli katki saglayacag diisiiniilmiistiir. Bu dogrultuda fen bilimleri 6gretiminde simf
ogretmenlerinin biiylik bir ¢ogunlugu anlatim, soru-cevap ve akilli tahta uygulamalar1 gibi daha ¢ok
ogretmenin aktif, Ogrencinin ise pasif oldugu Ogretim yontem ve tekniklerini tercih ettikleri
gorlilmektedir (Tablo 2). Alan yazinda, elde edilen bulguya benzer bircok calismaya rastlamak
miimkiindiir (Dogru ve Aydogdu, 2003, Yildirim, 2011; Onen vd., 2008; Can ve Uluginar, 2018). Sinif
ogretmenlerinin derslerini gelenekselci yaklagima ait anlatim yontemi gibi ders akisinin ana aktori
Ogretmen olan yontemlerle islemelerinin sebebini, Simsek, Hirca ve Coskun (2012) kullanim kolayligs,
maliyetinin az olmasi, ayrintili hazirlik gerektirmemesi ve biitiin 6gretim ortamlarinda rahatlikla

kullanilabilmesinden kaynaklanan ¢ekiciligi nedeniyle, 6gretmenlerin bir tiir kolaycilig: tercih ettikleri
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seklinde agiklamistir. Benzer bulgulara Sahin (2015) meslek liselerinde ¢alisan dgretmenler ile yaptigi

arastirmasinda da ulasmustir.

Katilimcilar STEM ve Miihendislik Tasarimi ile ilgili bir egitim programina katilmadiklar1 halde
miihendislik tasarim siirecinin; disiplinler aras1 baglanti kurma yontemi oldugunu ve bu siirecin problem
cozme becerileri ve analitik diisiinme becerisi gibi 21.yy becerilerini kazandirdigimi sdylemislerdir.
Uygulamanin 0grenmeye katkisinin olumlu yo6nde olacagini, merak ve iiretme duygusunu
koriikleyecegini ve bilginin en verimli sekilde nasil kullanilabileceginin 6grencilere kavratilmasinda ¢ok
onemli oldugunu ifade etmislerdir (Tablo 3). Smif 6gretmenlerinin, mithendislik uygulamalarinin fen
bilimleri dersine entegrasyonu noktasinda olumlu diisiincelere sahip olmalar1 gelecekteki STEM egitimi
acisindan oldukca 6nemlidir. Smif 6gretmenlerinin yenilik¢i yaklagimlara ve yontemlere karsi olumlu
tutum gelistirmeleri sorgulayabilen, arastirabilen ve kaliteli egitim alimig vatandas yetistirme agisindan
da olduk¢a dnemlidir (Siew, Amir ve Chong, 2015). Bu bulgular alan yazinda simif 6gretmeni adaylari,
fen bilimleri 6gretmen adaylar1 ve fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan arastirmalarin bulgulariyla da
paralellik gostermektedir (Eroglu ve Bektas, 2016; Kizilay, 2016; Yildirim 2018). Sinif 6gretmenlerinin
bu konuda higbir egitim programina katilmadig halde bilgi sahibi olmas1 olduk¢a manidardir. Ornek
olarak; Biger, Uzoglu ve Bozdogan (2019)’in ¢alismasindaki Kayseri ilinde gérev yapan Ogretmen
grubunun tamaminin mithendislik tasarim/STEM uygulamalarindan haberdar olduklarim belirtirken;
Cevik, Danistay ve Yagc1 (2017) yaptigi calismada Karaman ilindeki 6gretmenlerin neredeyse yarisinin
STEM egitimini duymadiklarmi tespit etmistir. Bu ¢alismada yer alan 6gretmen grubunun bu konudan
haberdar olmasinin sebebi ise 2017 yilinda fen bilimleri dersi 6gretim programinin yenilenmesi
sonucunda STEM egitimi adi1 altinda miihendislik uygulamalarinin programa girmesi, basin yaymn ve
haberlerde sik sik yer konuya yer verilmesi gosterilebilir. Ayrica Ordu ilinde yiiriitilen STEM konulu
hizmet i¢i egitimlere veya atolye ¢alismalarma katilan meslektaslarimin edindigi bilgileri 6rnek grup ile
paylasimi sonucunda da edinilmis olabilir (Bakirci ve Kutlu, 2018; Biger, Uzoglu ve Bozdogan 2019).
Ornek olarak; Biger, Uzoglu ve Bozdogan (2019)’yaptiklar1 calismada fen bilimleri dgretmenlerinin
STEM hakkindaki bilgilerini MEB’den, internet tizerinden ve meslektaslarindan 6grendiklerini tespit
etmistir. Bu baglamda ulusal basinin MEB’de meydana gelen degisiklikleri halka yansitmada etkili bir

arag oldugu soylenebilir.

Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan mihendislik uygulamalarinin &gretmenlerimiz
tarafindan ders akisinda kullanislilig: ile ilgili olarak ise; sinif 6gretmenleri fen bilimleri dersinde
uyguladiklar1 6gretim yontem ve tekniklerden biri olarak miihendislik tasarim yOntemini
belirtmemesine ragmen bu yontemi derslerinde kullandiklarindan bahsetmiglerdir. Bu durumun
ogretmenlerin miihendislik tasarimini bir 6gretim yontemi olarak bilmemesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu bilgi eksikliginin nedeni ise 6gretmenlerin STEM veya miihendislik tasarim ile

ilgili hizmet i¢i kurs programlarina katilamamis olmasi gosterilebilir. Akaygin vd. (2015),

39



Cmar & Kereci / Uluslararasi Egitimde Yenilik¢i Yaklasimlar Dergisi |
International Journal of Innovative Approaches in Education, 2020, Vol. 4 (2), 23-45

arastrmalarinda STEM egitimi ¢aligmalarina katilan 6gretmenlerin egitim sonunda STEM egitimine
kars1 tutumlarinin, bilgi ve becerilerinin arttigimi tespit etmistir (Yildirim, 2018; Biger, Uzoglu ve
Bozdogan, 2019). Bu ideay1 destekleyici olarak bu tiir uygulamalari derslerinde kullanan smif
ogretmenlerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun sadece ders kitabinda yer alan etkinlikleri uygulamalari ve bu
tiir etkinlikleri gelistirmek igin gerekli bilgi ve becerilerinin olmadigini belirtmesi gosterilebilir. Ayrica
ogretmenlerin bir kismi da yetigsmesi gereken bir dgretim programinin oldugunu bu tarz etkinliklerin
cok zaman aldigini, bu nedenle derslerinde bu tarz etkinliklere yer vermedigini ve 6grencilerin ileri ki
akademik yasantilarinda smav odakli bir sistem ile karsilagsacak olmasi ve bu siav sorularinin genellikle
“anlama, kavrama ve uygulama” diizeyinde olmasi sebebiyle bu etkinliklerin zaman kaybina neden
oldugunu belirtmislerdir. Benzer bulgulara yaptiklar1 arastirmalarda Siew, Amir ve Chong (2015),
Moore ve Roehrig (2012), Hacioglu, Yamak ve Kavak (2016) rastlamislardir.

Yukarida bahsedildigi gibi sinif 6gretmenleri, mithendislik becerilerini kapsayan ¢ok disiplinli bir
ders akis1 hazirlamada kendilerini yetersiz olarak gormektedir. Arastirmaya katilan 16 6gretmenden
sadece 4 (%25) tanesi yeterli oldugunu diisiinmektedir. Bu dort 6gretmen de bu tiir miihendislik
etkinliklerini fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklere bakarak gelistirebileceklerini belirtmisler
ve ayrica gelistirdikleri tasarim uygulamalarindan “’ses yalitimli ev’’ gibi 6rnekler vermislerdir.
karsisinda belirli adimlar: takip ederek ¢6ziim iiretme siirecine dahil olmasidir. Fakat Ggretmenlerin
etkinlik 6rneklerinde bu tiir bir siirece rastlanilmamus, daha ¢ok verilen malzemeleri tak-yapistir seklinde
bir uygulama yapildig1 anlasilmistir. O2 kodlu 6gretmenin ifadesi de ©’...ders kitabindaki etkinlikleri
ornek alarak tasarlayabilirim ve uygulayabilirim, ses yalitimi konusunda kendi gelistirdigim bir tasarim
etkinligini 6grencilerime uyguladim, 6grencilerime ses yalitimli bir ev tasarlatmis ve okul koridorunda
sunmustuk’” bu durumu destekleyici niteliktedir. Oysa ki STEM egitimi altinda mithendislik tasarim
uygulamalarini; 6gretmenler, derslerinde konuyu tasarim sayesinde 6grenme (Design Based Learning)
anlayis1 ile ya da 6grendigi konuyu uygulama (Learning by Design) anlayisi ile ele almalidir (Aydeniz,
2017). Arastirmacilara gore mithendislik egitiminin derslere basarili bir sekilde entegrasyonunda
yasanan temel sorunlardan biri 6gretmenlerin miithendislik tasarim uygulamalarmi yapmak i¢in gerekli
olan kaynaklara ulagsmada sikint1 yasamasi, diger 6nemli bir sebep ise; 6gretmen donanimdir (Aydeniz,

2017; Felix, 2010; Hsu, Purzer ve Cardella, 2011).

Bu baglamda caligmaya katilan sinif 6gretmenleri de miihendislik tasarim etkinliklerinin fen
bilimleri dersinde basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in simif 6gretmenlerine yonelik mithendislik tasarim
uygulamalar1 hakkinda hizmet i¢i egitim kurslar: ve atdlyelerin diizenlenmesi ve 6zellikle hizmet siiresi
fazla dgretmenlerin bu kurslara dahil olmasi i¢in tegvik edilmesi gerektigini savunmaktadir. Ayrica
ogretmenlerin  yarisindan fazlast  Ogrencilerin  siire¢  odakli  degerlendirme yontemleriyle

degerlendirilmesi ve tasarima dayali etkinliklerin siniflarda uygulanmasi i¢in okullarin gerekli olan
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Ogretim materyalleriyle donatilmasi gerektigini ifade etmektedir. Daha &nceki yillarda yapilan
caligmalar da dgretmenlerimizin goriigleri ile paralellik gostermektedir (Siew vd., 2015; Eroglu ve
Bektas, 2016, Yildirim ve Tiirk, 2017; Can ve Uluginar Sagir, 2018; Bozan ve Anagiin, 2019). Can ve
Uluginar Sagir (2018)’a gore Ogretim ortamlarinda materyal-donanim eksikligi olmasinin, ders
saatlerinin yetersiz kalmasinin, smif mevcutlarinin ortalamanin {istiinde olmasinin ve 6gretmenlerin
konu hakkinda bilgi sahibi olmamasinin 6gretmenlerin kendini yetersiz hissetmesine neden oldugunu

belirtmistir.

Ozetle, smif 6gretmenlerinin miihendislik tasarim yontemini bir Ogretim ydntemi olarak
algilamadiklari, mithendislik tasarim yontemi hakkinda medya ve meslektas kaynakli bilgi edindikleri
ve bu bilginin de eksik oldugu ortaya ¢ikmustir. Fakat simif 6gretmenlerinin mithendislik tasarima dayali
fen bilimleri etkinlikleri hazirlama konusunda istekli olduklar1 ve bu konuda bilgi ve beceri sahibi olmak

icin hizmet i¢i egitim kurslara katilmaya goniillii olduklar1 goriilmektedir.
ONERILER

Ulkemizdeki simf 6gretmenlerinin hepsini miihendislik tasarima dayali bir hizmet igi egitimden
gecirmenin oldukca zor bir siire¢ olacagi diisiiniildiigiinde 6zellikle 6gretmenlerin faydalanacagt MEB
e-6grenme sistemi olan Egitim Bilisim Ag1 (EBA), Hayat Boyu Ogrenme ve Okul Dis1 Ogrenme Portali
gibi uygulamalarda ornek etkinlikler olusturulmalidir. Bu portallarda etkinliklerin uygulandigi simf
videolara, 6gretmen ve 6grenci goriislerine de yer verilebilir. Diger taraftan yiiz yilize yapilan kurslar,
Ogretmenlerin profesyonel gelisim saglamanin 6nemli bir yolu olarak kabul edilirken, kurslarin
gerektirdigi zaman 6gretmenler igin sinirlt veya uygun olmaya bilir. Yiiz ylize kurslara bir alternatif,
Ogretmenler i¢cin benzer bir amaglara hizmet eden ¢evrimici kurs ‘‘Kitlesel Ag¢ik Cevrimigi Kurslar
(MOOC)”’ ¢alismalar1 diizenlene bilir. Ayrica derslerinde ve okullarinda miithendislik uygulamalara
onem verip kullanan 6gretmenlerimiz o6diillendirilerek, yapmis oldugu uygulamalar egitimde iyi
ornekler kapsaminda yaygmlastiriimalidir. Ogretmen egitiminin baslangig noktast olan egitim
fakiiltelerinde simif 6gretmenligi programina miihendislik tasarim dersi, proje tasarim dersi gibi

tasarima doniik dersler de eklenebilir.
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